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Abstract  

The growth in the use of electric vehicles has become a significant trend in recent years, 
supported by the establishment of several electric charging stations in urban areas. The 
reliability of transaction system management at electric charging stations is one of the main 
focuses. Therefore, research is needed to create a transaction system at a simple electric 
charging station that utilizes a website-based platform. This research aims to optimize 
transaction system management at electric charging stations. Based on the results obtained in 
this research, the tool is capable of charging from an AC source which is converted to DC by a 
12V 5A power adapter. Charging is carried out using a 12V 3.5Ah battery with a nominal price 
option of 5,000 to 25,000. When the top-up reaches the nominal value filled in, the top-up will 
be cut off by the relay and the transaction receipt will automatically come out. The receipt data 
that comes out will be stored on the website. Operators and users can monitor transaction data 
via the STARIK website. 
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Abstrak 

Pertumbuhan penggunaan kendaraan listrik telah menjadi tren yang signifikan dalam 
beberapa tahun terakhir yang di dukung dengan didirikannya beberapa stasiun pengisian 
listrik di perkotaan. Keandalan manajemen sistem transaksi pada stasiun pengisian listik 
menjadi salah satu fokus utama. Oleh karena itu, diperlukan penelitian untuk membuat sebuah 
sistem transaksi pada stasiun pengisian listrik sederhana yang memanfaatkan platform 
berbasis website. Tujuan penelitian ini adalah untuk optimisasi manajemen sistem transaksi 
pada stasiun pengisian listrik. Berdasarkan hasil yang didapat pada penelitian ini, alat mampu 
melakukan pengisian dengan sumber AC yang dikonversi ke DC oleh power adaptor 12V 5A. 
Pengisian dilakukan dengan beban baterai aki 12V 3.5Ah dengan opsi harga nominal 5.000 
sampai 25.000. Ketika pengisian mencapai nominal yang diisi, maka pengisian akan di cut off 
oleh relay dan otomatis struk transaksi keluar. Data struk yang keluar akan tersimpan di 
website. Operator dan pengguna bisa melakukan pemantauan data transaksi melalui website 
STARIK. 

Kata kunci: Baterai; NodeMCU ESP32; Sistem Transaksi; Website. 
 

 
1. PENDAHULUAN 

Dalam era globalisasi, teknologi terus 
berkembang, termasuk transportasi  listrik 
yang muncul sebagai alternatif ramah 
lingkungan terhadap polusi  udara yang 
dihasilkan oleh kendaraan berbahan bakar 
fosil. Berbeda dengan kendaraan 
konvensional, kendaraan listrik 
menggunakan sumber energi elektrik, yang 

dianggap sebagai solusi zero emission untuk 
mengurangi dampak negatif terhadap 
lingkungan [1]. 

Kebutuhan akan energi listrik semakin 
meningkat seiring pertumbuhan populasi 
dan perkembangan industri, mencakup 
penggunaan kendaraan listrik yang semakin 
meluas. Pemerintah mendukung tren ini 
dengan mengeluarkan Perpres Nomor 55 
Tahun 2019 yang mempercepat program 
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kendaraan listrik dan mendirikan stasiun 
pengisian listrik di perkotaan[2] 

Berdasarkan penelitian sebelumnya, 
proyek ini terkait dengan “Stasiun Pengisian 
Baterai Berbasis IoT” dengan peneliti Ihzam 
Febriansa dan Lela Sandika tahun 2023 
dengan tujuan menciptakan sistem 
pengisian baterai yang terkontrol dan 
termonitor melalui IoT. Penelitian tersebut 
menggunkan sumber daya PLN dan power 
supply dengan peningkatan tegangan 
melalui buckboost untuk menyesuaikann 
tegangan baterai. Selain itu, relay digunakan 
untuk memutus sistem pengisian ketika 
baterai sudah penuh, dan monitoring 
dilakukan melalui aplikasi Blynk IoT [3].  

Penelitian oleh Rendi Mirwan dkk 
pada tahun 2021 berjudul “Pendampingan 
Perancangan Sistem Informasi Akuntansi 
pada SPBU Universitas Muhammadiyah 
Jember berbasis Nilai-Nilai Keislaman”, 
mengenai penerapan sistem informasi 
akuntansi berbasis aplikasi keuangan yang 
signifikan membantu PT. Tunas Harapan 
Situbondo SPBU 55.683.15 Universitas 
Muhammadiyah Jember dalam menyajikan 
laporan keuangan yang reliabel dan akurat 
[4]. 

Berdasarkan penelitian sebelumnya, 
peneliti berhasil mengimplementasikan 

sistem stasiun pengisian listrik dan sistem 
informasi yang efektif. Meskipun demikian, 
pengelolaan transaksi di stasiun pengisian 
listrik masih mengalami kendala. Beberapa 
stasiun belum memiliki sistem yang efisien 
untuk mengatur dan memantau transaksi 
daya listrik pengguna, dengan keberlanjutan 
pasokan dan transparansi transaksi menjadi 
aspek penting yang perlu diperhatikan.  

Dalam hal ini, permasalahan juga 
sering muncul terkait dengan penginputan 
daya listrik maupun nominal harga listrik dan 
kurangnya sarana monitoring dan 
penyimpanan sistem transaksi yang efektif. 
Oleh karena itu, diperlukan suatu inovasi 
sistem transaksi meteran listrik yang dapat 
memudahkan operator stasiun pengisian 
listrik dalam mengatur harga dan memantau 
transaksi, sekaligus memberikan kemudahan 
bagi pengguna dalam memantau dan 
mendapatkan laporan bulanan secara cepat 
dan akurat. 

2. METODE PENELITIAN 

Tahapan dari penelitian ini tergambarkan 
dalam diagram alir penelitian yang disajikan 
pada Gambar 1.

 
Gambar 1. Diagram Alir Penelitian 

2.1. Perancangan Perangkat Keras 

Pada bagian ini dibahas mengenai 
bagaimana cara merancang konstruksi alat 
dan merancang bentuk secara electrical. 
Komponen-komponen yang diperlukan 

seperti ESP32, LCD, Relay, sesnsor 
tegangan, sensor arus, buck boost 
Converter. Module RTC, stepdown, Struk, 
keypad, dan baterai. Perancangan hardware 
electrical pada proyek akhir ini memuat 
langkah-langkah pemilihan dan 
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penempatan komponen, pengaturan 
konektivitas, serta pemilihan material 
konstruksi menjadi aspek krusial dalam 
merancang alat ini. Perancangan hardware 

electrical pada proyek akhir ini seperti pada 
Gambar 2. 

 

 
Gambar 2. Perancangan Hardware Electrical 

2.2. Perancangan Perangkat Lunak 
 

 
Gambar 3. Use Case Diagram 

 
Pada gambar 3 terdapat use case 

diagram yang terdiri dari dua user, yaitu 
admin dan user. Admin dapat melakukan 
login dan logout, serta dapat mengelola data 
user, data transaksi, dan juga dapat melihat 

laporan. Sedangkan user dapat login, 
registrasi, logout, menginput orderan, scan 
qr-code, dan juga dapat melihat riwayat 
transaksi. 

 
 

 
Gambar 4. Activity Diagram Admin 

Pada gambar 4 diatas dapat diketahui 
bahwa aktivitas admin dimulai dari user 
melakukan menu login dengan menginput 
username dan password. Kemudian, sistem 

akan menampilkan halaman admin yang 
dimana tampilan halaman admin 
menampilkan data antrian orderan dari user. 
Selanjutnya sistem mengecek pengecasan 
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apakah sudah selesai. Jika sudah selesai 
maka data akan tersimpan pada database, 
dan yang terakhir sistem akan mencetak 

struk pembayaran apabila transaksi sudah 
selesai seperti pada Gambar 5. 

 
 

 
Gambar 5. Activity Diagram User 

 
2.2.1.  Sketsa/Mockup 

 

 
Gambar 6. Halaman Login Admin 

 
Pada gambar 6 menunjukkan sketsa 

dari halaman login admin. Terdapat 
beberapa menu pada tampilan halaman 
tersebut seperti email dan password. 

 
Gambar 8. Halaman Register User 

Pada Gambar 8 disajikan halaman 
register user memuat beberapa menu data 

diri yang harus di lengkapi seperti nama 
lengkap, username, email, dan password.   
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Gambar 9. Halaman Login User 

 
Pada gambar 9 menunjukkan sketsa 

dari halaman login user. Terdapat beberapa 
menu pada tampilan halaman tersebut 
seperti username dan password. 
 

 
Gambar 10 Halaman Order User 

 
Pada gambar 10 menunjukkan sketsa 

halaman order user. Terdapat beberapa 
menu pada tampilan halaman tersebut 
seperti nominal transaksi yang akan dipilih 
yaitu Rp.5000, Rp.10.000, Rp.15.000, 
Rp.20.000, Rp.25.000. 

2.3. Pembuatan alat 
Dalam proses pembuatan alat ini, box 

duradus berfungsi sebagai wadah utama 

untuk melindungi komponen dari benda 
asing. Komponen-komponen dipasang pada 
baseplate box, dikunci dengan baut, dan 
dihubungkan sesuai dengan rangkaian yang 
telah disusun. Tahap selanjutnya melibatkan 
penghubungan kabel dan penataan rapi 
menggunakan kabel tis, dilanjutkan dengan 
finishing untuk merapikan semua komponen 
dan kabel yang telah terpasang seperti pada 
Gambar 11 dan Gambar 12. 
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Gambar 11. Tampak Depan Box 

 

 
Gambar 12. Tampak Dalam Box 

 
2.4. Pengujian Alat 

Pada pengujian sensor tegangan 
menggunakan power supply sebagai 
sumber tegangan. Sensor teganan 
melakukan pembacaan tegangan sesuai 
dengan nilai yang telah diatur pada power 
supply. Data hasil pembacaan sensor akan 

terpampang di serial monitor pada 
perangkat lunak arduino IDE. Proses 
selanjutnya melibatkan perbandingan antara 
hasil pengukuran pembacaan sensor dan 
multimeter. 

 

 

 
Gambar 13. Sensor Arus INA219 

 
Pada tahap pengujian ini 

menggunakan sensor arus yaitu INA219 
seperti pada Gambar 13, yang berfungsi 
untuk mengukur arus yang mengalir dengan 
sumber tegangan power supply. 
Selanjutnya, pengaturan sensor arus 
dilakukan melalui perangkat lunak Arduino 
IDE menggunkan ESP32 sebagai 

mikrokontroler, dan menggunakan beban 
yaitu motor DC. Pin VCC dan GND dari 
sensor terkoneksi dengan pin VCC dan GND 
papa ESP32. Sementara itu, pin SDA dan pin 
SCL terhubung dengan pin SDA SCL pada 
ESP32. Pin Vin (+) dan pin Vin (-) dari sensor 
terhubung ke pin (+) dan pin (-) pada motor 
DC. 
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Gambar 14. Struk Transaksi 

Pada bagian ini peneliti menjelaskan 
pengujian keseluruhan alat yang telah 
terintegrasi dengan website. 

Berdasarkan gambar 14 merupakan 
struk hasil pengisian nominal 10.000 dengan 
harga 12.000. harga 12.000 didapat dari 
2.000-nya adalah biaya admin. Seperti 
halnya membeli token PLN pada admin atau 

operator ppembelian pulsa PLN. Waktu yang 
tertera merupakan waktu ketika sedang 
melakukan pengisian atau ketika struk 
keluar. Durasi charger tersebut merupakan 
lamanya proses pengisian yang terjadi. 
Tegangan, persentase baterai, nilai arus, 
daya dan energi merupakan hasil dari 
pembacaan sensor tegangan dan sensor 
arus pada alat. 

 

Gambar 15. Data Transaksi yang Tersimpan di Website 

Gambar 15 merupakan tampilan 
data transaksi yang tersimpan di website. 

Tampilan tersebut sama dengan data yang 
tercatat pada struk yang keluar.  

 

 

Gambar 16. Analisa Statistik Bulanan 
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Pada gambar 16 menunjukkan analisa 
statistik bulanan dari data transaksi yang 
dilakukan dari bulan desember 2023 hingga 
Januari 2024. 

4. SIMPULAN 

Berdasarkan penelitian yang telah 
dilakukan, dapat disimpulkan bahwa: 

Dari hasil penelitian yang dilakukan, 
menunjukkan bahwa alat dapat melakukan 
proses pengisian. Pengisian dilakukan 
dengan menggunakan tegangan sumber AC 
atau PLN yang dikonversikan ke DC oeh 
power adaptor 12V 5A. Pada proses 
pengisian dengan rentang nominal 5.000 
hingga 25.000  dengan beban aki 12V 3.5Ah. 

Proses pengisian baterai di kontrol 
dengan menggunakan keypad untuk 
menginput nominal pembelian. Setelah 
penginputan sudah divalidasi, maka akan 
terjadi proses pengisian. Pengisian akan cut 
off apabila pengisian sudah mencapai angka 
nominal yang diinputkan. Proses cut off  
pengisian juga bisa dilakukan dengan 
menekan tombol B pada alat ketika 
diinginkan. 

Setelah pengisian berhrnti, maka struk 
otomatis keluar. Data transaksi pengisian 
oleh struk akan disimpan di database 
website menggunakan komunikasi serial 
ESP32 melalui wifi. Data tersebut berupa 
penyimpanan data transaksi dan analisa 
statistik. 
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