
 

435  

 
 

Vol. 02, No. 2, (2024)              e-ISSN : 3026-0213 

Sistem Monitoring Pendeteksi Suhu dan PH Air Tambak 
Menggunakan Metode Fuzzy 

Andini Regista Widyastuti1*, Suristiani Amanda1, Riki Afriansyah1, Indah Riezky Pratiwi1 
1Politeknik Manufaktur Negeri Bangka Belitung, Sungailiat 

*E-mail : andiniregista123@gmail.com 

Received : 2 Februari 2024; Received in revised form : 23 Juli 2024;  
Accepted : 22 Agustus 2024 

Abstract  

The snakehead fish is a type of freshwater fish that is widely cultivated due to its relatively 
high economic value. Achieving success in snakehead fish farming requires careful planning, 
effective management, understanding of cultivation techniques, and compliance with 
regulations and business requirements. However, temperature and pH checks in the fish pond 
at PT Mahkota Tanah Air are currently conducted manually. The environmental conditions of the 
pond significantly affect the freshwater fish farming process. Therefore, a modern technology-
based detection system is needed to monitor the temperature and pH of the fish pond using 
the Fuzzy method. Thus, the implementation of this temperature and pH detection monitoring 
system can assist pond operators in monitoring the temperature and pH of the fish pond. The 
testing results of the temperature and pH sensors at PT Mahkota Tanah Air show an accuracy 
rate of 98%, indicating success. 

Keywords: Fuzzy; Monitoring System; Snakehead Fish. 

Abstrak 

Ikan gabus merupakan jenis ikan air tawar yang banyak dibudidayakan, dikarenakan ikan 
gabus memiliki nilai ekonomis yang cukup tinggi. Dalam mencapai keberhasilan dalam 
budidaya ikan gabus, diperlukan perencanaan yang matang, manajemen efektif, pemahaman 
teknik budidaya, dan kepatuhan terhadap peraturan dan persyaratan bisnis. Namun, 
Pengecekan suhu dan pH air tambak ikan di PT Mahkota Tanah Air saat ini masih dilakukan 
secara manual. Kondisi lingkungan kolam sangat berpengaruh terhadap proses budidaya ikan 
air tawar. Oleh karena itu, diperlukan alat pendeteksi berbasis teknologi modern yang dapat 
memonitoring suhu dan pH air tambak dengan menggunakan metode Fuzzy. Sehingga 
dengan adanya sistem monitoring pendeteksi suhu dan ph air ini dapat membantu petugas 
tambak memonitoring suhu dan pH air tambak. Dari hasil pengujian yang telah dilakukan 
sensor suhu dan pH pada PT Mahkota Tanah Air nilai akurasi 98% yang artinya berhasil. 

Kata kunci: Fuzzy; Ikan Gabus; Sistem Monitoring. 
_____________________________________________________________________________________ 
 
1. PENDAHULUAN 

Ikan gabus sebagai salah satu ikan air 
tawar yang ramai dibudidayakan, memiliki 
nilai ekonomi yang cukup tinggi. Selain 
bermanfaat secara ekonomi, kandungan 
pada ikan gabus berupa albumin juga 
memiliki manfaat dalam bidang medis. 
Kandungan tersebut dapat dibandingkan 
kandungan di dalam telur yang juga 
merupakan sumber albumin [1]. Dalam 
budidaya ikan, ikan gabus sering 
dibudidayakan dalam kolam. Namun, untuk 
mencapai keberhasilan dalam budidaya ikan 
gabus, diperlukan perencanaan yang 
matang, manajemen efektif, pemahaman 

teknik budidaya, dan kepatuhan terhadap 
peraturan dan persyaratan bisnis. Dengan 
persiapan yang tepat, bisnis budidaya ikan 
gabus memiliki potensi untuk sukses dan 
menguntungkan. 

Suhu air kolam dan kualitas pH 
merupakan parameter penting yang perlu 
mendapat perhatian khusus pada saat 
beternak ikan gabus [2]. Di PT Mahkota 
Tanah Air saat ini, pengecekan suhu dan ph 
air tambak ikan masih secara manual. 
Adapun proses yang dilakukan yaitu harus 
mengecek suhu dan pH air dari kolam satu 
ke kolam lain yang ada di tambak tersebut. 
Kondisi lingkungan tambak sangat 
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mempengaruhi proses reproduksi ikan air 
tawar. Beberapa faktor yang mempengaruhi 
lingkungan tambak adalah tingkat keasaman 
yang disebut dengan pH serta suhu air. PH 
yang sesuai dengan ikan air tawar berada di 
kisaran 6 hingga 8 sementara suhu air 
berada di kisaran 26°C - 30°C [3]. 

Berdasarkan wawancara yang telah 
kami lakukan kepada Bapak Yeri Yaitu selaku 
Komisaris I pada PT Mahkota Tanah Air yang 
terletak di Desa Pangkal Niur, Kecamatan 
Riau Silip, Kabupaten Bangka, permasalahan 
di Tambak ikan Gabus tersebut diperlukan 
alat pendeteksi berbasis teknologi modern 
yang dapat me-monitoring suhu dan pH air 
tambak dengan menggunakan metode 
Fuzzy. Metode fuzzy adalah logika dengan 
nilai yang samar sehingga dapat bernilai 
benar maupun salah. Metode fuzzy seringkali 
diterapkan pada variabel yang dapat 
diartikan ke dalam bahasa linguistik untuk 
mempermudah interpretasi [4]. Metode 
fuzzy dapat digunakan untuk 
mengklasifikasikan data agar sesuai dengan 
kebutuhan sistem klasifikasi kondisi 
lingkungan ikan [5]. Penggunaan 
pendekatan Fuzzy juga dapat 
mempermudah pembuatan alat dan sistem 
otomatis yang menggabungkan kinerja 
hardware dan software. Oleh karena itu, 
memiliki sistem monitoring untuk 
mendeteksi suhu dan pH air dapat 
membantu pengelola kolam memantau 
bagaimana perubahan suhu dan pH air 
kolam berdasarkan kondisi alam di 
sekitarnya atau pengaruh aktivitas ikan itu 
sendiri. 

Dalam Penelitian ini kami 
menggunakan metode pengembangan 
perangkat lunak prototype. Metode 

prototype merupakan metode SDLC 
(Software Development Life Cycle) yang 
melibatkan pembuatan model fisik dari 
sistem yang akan menjadi versi awal dari 
sistem tersebut. Pendekatan prototyping 
memungkinkan pengembang dan 
pengguna berinteraksi melalui prototype 
sistem, menjadi perantara dalam proses 
pengembangan sistem informasi [6]. 
Perancangan awal aplikasi berupa mockup 
dievaluasi oleh pengguna, dan setelah 
evaluasi, mockup menjadi pedoman bagi 
pengembang perangkat lunak dalam 
merancang aplikasi [7]. Pada rancangan 
sistem yang kami buat, keterlibatan 
pengguna sangat tinggi dan sistem akan 
dirancang untuk memenuhi sesuai 
kebutuhan pengguna sehingga dibutuhkan 
metode perangkat lunak Prototype untuk 
memenuhi tujuan dari pembuatan sistem ini. 
Metode ini mencakup 7 proses utama, yaitu 
pengumpulan persyaratan atau kebutuhan, 
pembuatan prototipe, evaluasi prototipe, 
pengkodean sistem, evaluasi sistem, dan 
pengujian sistem. 

Penelitian ini membahas tentang 
melakukan monitoring kadar pH dan suhu air 
kolam ikan gabus. Perancangan alat ini 
menggunakan sensor pH dan sensor suhu 
yang akan dihubungkan dengan node MCU. 
Alat ini berfungsi sebagai alat monitoring, 
dimana sensor pH dan sensor suhu 
mengirimkan data ke Node MCU dan 
database, kemudian mengambil data 
tersebut dari website untuk ditampilkan 
kepada pengguna. 

2. METODE PENELITIAN 

Tahapan penelitian dapat dilihat pada 
flowchart dapat dilihat pada Gambar 1.  

 
Gambar 1. Tahap Pelaksanaan Kegiatan 
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2.1. Pengumpulan Data 

Di tahapan ini, kami mellakukan 
wawancara kelpada Bapak Yelri yaitu sellaku 
Ko lmisaris I pada PT Mahkolta Tanah Air yang 
ada di Delsa Pangkal Niur, Kelcamatan Riau 
Silip, Kabupateln Bangka. Belrdasarkan 
wawancara telrse lbut, dikeltahui 
pelrmasalahan yang ada di Tambak ikan 
telrse lbut yaitu pelngelce lkan suhu dan pH 
pada tambak ikan telrse lbut saat ini masih 
se lcara manual. Adapun prolse lsnya yaitu 
harus me lngelcelk suhu dan pH air dari kollam 
satu kel kollam lain selhingga dipelrlukan 
adanya alat pelnde ltelksi belrbasis telknollolgi 
mo ldelrn yang dapat melmo lnitolring suhu dan 
pH air tambak delngan melnggunakan 
me ltolde l Fuzzy. 

2.2. Analisa Kebutuhan 

Pada analisa kelbutuhan sistelm, yang 
dianalisa telrmasuk spelsifikasi fungsiolnal, 
hardwarel, se lrta solftwarel yang dibutuhkan. 
Adapun spelsifikasi fungsiolnal sistelm ini 
adalah mampu dalam melmantau suhu dan 
pH air pada kollam ikan gabus. Kelmudian, 
sistelm ini melnggunakan pelrangkat kelras 
(hardwarel) dan pelrangkat lunak (solftwarel) 
yaitu 

a. Ke lbutuhan Pelrangkat Kelras 

• Laptolp/PC 
• Smartpholne l  

• No ldelMCU ElSP8266 
Se lbagai suatu moldul 
mikrolkolntrolllelr yang dirancang 
delngan melnggabungkan ElSP8266 
yang belrtanggung jawab untuk 

me lnye ldiakan kolne lksi jaringan WiFi 
antara mikrolkolntrolle lr dan jaringan 
WiFi, moldul ini melmiliki kelmampuan 
me lngaksels intelrnelt mellelwati 
kolne lksi WiFi selhingga melmudahkan 
pelngiriman maupun pelngambilan 
data [8]. 

• Se lnso lr Ph  SElN0161-V2 
Mo ldul ini belrpelran dalam 
me lndelte lksi pH air delngan 
me lnghasilkan olutput yang belrwujud 
telgangan analolg. Ke lmudian untuk 
me lngubah nilai bacaan, dipelrlukan 
folrmulasi dalam prolgram yang akan 
dibuat [9]. 

• Se lnso lr Suhu DS18B20 
Se lnso lr suhu DS18B20 dipelrgunakan 
dalam pelngukuran suhu air di dalam 
tambak. Selnso lr ini dipilih karelna 
me lmiliki fitur watelrpro lo lf. Selhingga 
ditelmukan bahwa selnso lr suhu ini 
me lmbelrikan kelakurasian yang 
cukup belsar, yaitu rata-rata selbelsar 
99,02% [10]. 

• LCD 

• Kabe ll USB 
b. Ke lbutuhan Pelrangkat Lunak 

Belbe lrapa kelbutuhan pelrangkat lunak 
yaitu: 

• Arduinol IDEl 
• Visual Studiol  

• XAMPP 

2.3. Perancangan Sistem 

Perancangan yang dilakukan meliputi 
monitoring pada ph air dan suhu yang dapat 
dilihat pada Gambar 2.

 
Gambar 2. Blok Diagram

2.4. Pembuatan Hardware dan Software 

Disini, pelmbuatan dilakukan delngan 
me lrancang sistelm, lalu pelmbuatan hardwarel 
delngan melrakit selnsolr suhu dan pH, 
mikrolkolntrolllelr, dan ellelmeln pelndukung 
lainnya diselsuaikan delngan lingkungan 
tambak. Kelmudian dilakukan pelmro lgraman 

mikrolkolntrolllelr delngan melmanfaatkan 
Arduinol IDEl selhingga hardwarel dapat 
belrfungsi delngan baik keltika dipasangkan di 
tambak. 

Se ltellah itu, dilanjutkan delngan 
pelmbuatan so lftwarel pelmantauan belrupa 
welbsitel yang akan melnelrima dan 
me lnampilkan data dari pelrangkat kelras. 
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Ke lmudian dilakukan kalibrasi dan uji colba 
telrhadap hardwarel dan solftwarel selcara 
me lnye lluruh di lingkungan tambak untuk 
me lmastikan akurasi pelngukuran. 

2.5. Pengujian 

Se ltellah pelrangkat kelras dan 
pelrangkat lunak dibuat, pelngujian pelne llitian 
dilakukan. Langkah ini belrtujuan untuk 
me lngeltahui kelelfe lktifan alat delngan 
me llakukan uji pelnellitian selsuai pelrsyaratan 
yang dibelrikan. Sellain itu, pelngujian ini juga 
belrtujuan untuk melngeltahui apakah 
rancangan sistelm molnitolring pelnde ltelksi 
suhu dan pH air delngan meltolde l fuzzy dapat 
belrfungsi delngan baik atau tidak. 

Se lme lntara itu, pada pelngujian ollelh 
uselr atau Uselr Accelptancel Telsting (UAT), 

dilakukan selcara langsung kel tambak ikan 
delngan me lmbelrikan pelrtanyaan kel uselr 
bagaimana telntang alat yang tellah diuji 
keldalam air tambak ikannya. Tahap 
pelngujian ini juga dilakukan untuk 
me lngeltahui tingkat akurasi sistelm 
mo lnitolring kualitas air melnggunakan 
me ltolde l fuzzy mamdani. Pada sistelm ini 
pelngujian dilakukan delngan melmbe lrikan 
se ljumlah nilai suhu dan pH untuk 
me lndapatkan nilai input. Kelmudian 
me lngelvaluasi hasil pelngujian sistelm 
pelmantauan kualitas air delngan 
me lmbandingkan data yang dipelrolle lh 

Adapun rumus untuk melnghitung 
kelakurasian pelmbacaan selnso lr dari alat 
yang tellah dibuat dapat dilihat pada 
persamaan 1 dan 2. 

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 =
|𝑃𝑒𝑚𝑏𝑎𝑐𝑎𝑎𝑛 𝑆𝑒𝑛𝑠𝑜𝑟 − 𝑃𝑒𝑚𝑏𝑎𝑐𝑎𝑎𝑛 𝐴𝑙𝑎𝑡 𝑈𝑘𝑢𝑟|

𝑃𝑒𝑚𝑏𝑎𝑐𝑎𝑎𝑛 𝑆𝑒𝑛𝑠𝑜𝑟
 𝑥 100%........…………………………………………(1) 

𝐴𝑘𝑢𝑟𝑎𝑠𝑖 = 100% − 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟……….……………………………………………………………………...(2) 

2.6. Perbaikan dan Pembuatan Laporan 

Pe lrbaikan dilakukan jika pada saat 
pelngujian pelne llitian telrdapat kelsalahan 
atau tidak selsuai delngan harapan 
pelngguna, selhingga baik pelrangkat kelras 
maupun pelrangkat lunak harus dipelrbaiki. 
Se lme lntara keltika pelngujian tellah selsuai 
delngan harapan, maka dilanjutkan de lngan 

pelmbuatan lapolran selbagai dolkumelntasi 
dan tanggung jawab pelne llitian. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1. Rangkaian Alat 

Rangkaian dan rangkaian elektrikal alat 
pendeteksi dapat dilihat pada Gambar 3 dan 
4. 

 
Gambar 3. Rangkaian 

 
Gambar 4. Rangkaian ELektrikal Alat Pendeteksi 

3.2. Cara Kerja Alat Alat pada pelne llitian ini belkelrja 
delngan cara selbagai belrikut: 
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1. Ke ltika Arduinol diaktifkan, pelrlu 
dilakukan inisialisasi Selnsolr pH, dan 
se lnso lr suhu. 

2. Se lnso lr pH dan suhu kelmudian akan 
mulai melmbaca dan melnganalisis data 
dari seltiap sampell air yang ditelliti 
se llama jangka waktu telrtelntu dan 
kelmudian hasil ditampilkan di layar 
LCD. 

3. Saat olutput yang ditampilkan tidak lagi 
belrubah, pelngguna tinggal melnelkan 
tolmbo ll relselt agar selnsolr kelmbali 
me lncari dan melnganalisa data yang 
baru. 

3.3. Hasil Tampilan Website 

Pada pelmbuatan welbsitel sistelm 
mo lnitolring pelnde ltelksi suhu dan pH air ini, 
digunakan bahasa pelmro lgraman PHP dan 
framelwolrk Bo lo ltstrap. Adapun pada tampilan 
ho lmel sistelm ini, uselr dapat mellihat nilai 
Suhu, nilai pH, grafik se lnso lr Suhu, grafik 
se lnso lr pH, dan grafik fuzzy olutput. Tampilan 
home dapat dilihat pada Gambar 5. Grafik 
sensor suhu  dapat dilihat pada Gambar 6. 
Grafik sensor  pH dapat dilihat pada Gambar 
7. Grafik  Fuzzy output dapat dilihat pada 
Gambar 8.

 
Gambar 5. Tampilan home 

 
Gambar 6. Grafik sensor suhu 

 
Gambar 7. Grafik sensor  pH 

 
 Gambar 8. Grafik  Fuzzy output 
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Pada halaman ini telrdapat fitur filtelr 
untuk mellihat data selnso lr suhu dan pH air. 

Pembacaan sensor dapat dilihat pada 
Gambar 9.  

 
Gambar 9. Pembacaan Sensor 

Implementasi metode Fuzzy Mamdani dapat 
dilihat pada Gambar 10. 

 
Gambar 10. Flowchart Proses Fuzzy Mamdani 

Pro lsels Pe lmbelntukan Himpunan Fuzzy 
Mamdani telrdiri dari Fungsi Kelanggoltaan 
Input dan Fungsi Kelanggoltaan Olutput. 

Sistelm Fungsi Kelanggoltaan Input 
me llibatkan dua input. Input pelrtama ialah 
suhu air yang diukur dalam delrajat Cellcius 
(˚C) dan dibagi melnjadi tiga fungsi 

kelanggoltaan: Dingin, Nolrmal, dan Panas. 
Suhu dikatelgolrikan selbagai "Dingin" jika 
nilainya ≤ 28 ˚C, "Seldang" dalam relntang 
26˚C - 32 ˚C, dan "Panas" jika nilainya ≥ 29˚C. 
Grafik fungsi kelanggoltaan input suhu dapat 
dilihat pada Gambar 10. 

 
Gambar 10. Grafik Keanggotaan Input Suhu 
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Input ke ldua adalah tingkat kelasaman 
(pH) air, yang dibagi melnjadi tiga fungsi 
kelanggoltaan: Asam, Neltral, dan Basa. Input 
pH dikatelgolrikan selbagai "Asam" jika 

nilainya ≤ 6.5, "Basa" pada re lntang 7.5 – 8.5, 
dan "Neltral" pada relntang nilai ≥ 6,5. Grafik 
fungsi kelanggoltaan input pH dapat dilihat 
pada Gambar 11. 

 
Gambar 11. Grafik Keanggotaan Input pH 

Ko lnse lp kelanggoltaan olutput me lmiliki 
pelran pelnting dalam melngelvaluasi kualitas 
air belrdasarkan nilai-nilai dari suatu sistelm. 
Nilai-nilai telrselbut, yang belrkisar antara 0 
hingga 100, melnce lrminkan belrbagai aspelk 
kualitas air. Folkus utama kolnse lp 
kelanggoltaan olutput adalah melngukur 
se lbelrapa delkat suatu nilai delngan katelgolri 
kualitas air yang tellah diteltapkan. Selbagai 
co lntolh, tingkat kelanggoltaan untuk katelgolri 
"no lrmal" dihitung delngan melmpe lrhatikan 
se ljauh mana nilai belrada dalam relntang 50 
hingga 90. Selbaliknya, tingkat kelanggoltaan 

untuk katelgolri "tidak nolrmal" dihitung 
se lbagai kelbalikan dari kelanggoltaan 
katelgolri "nolrmal". Pelne lrapan kolnse lp 
kelanggoltaan olutput me lningkatkan 
re lspolnsivitas dan akurasi dalam melnilai 
kualitas air, melmbe lrikan pelmahaman yang 
lelbih seldelrhana dan kolnte lkstual telrhadap 
variasi data kelluaran. Delngan delmikian, 
kolnse lp kelanggoltaan olutput me lmbawa 
pelnde lkatan yang lelbih mudah dipahami dan 
dinamis dalam melngelvaluasi kualitas air 
se lcara melnye lluruh. Grafik kelanggoltaan 
o lutput dapat dilihat pada Gambar 12. 

 
Gambar 12. Grafik Keanggotaan Output 

Se ltellah mellalui tahap fuzzifikasi, 
langkah belrikutnya adalah melne lrapkan 
fungsi implikasi melnggunakan melto ldel MIN. 
Fungsi implikasi atau aturan dasarnya 
dirumuskan selbagai IF x is A THElN y is B. 
Rumusan fungsi implikasi dalam sistelm ini 
adalah selbagai belrikut: 
a. Jika suhu relndah dan pH asam, maka air 

no lrmal 
b. Jika suhu relndah dan pH neltral, maka air 

no lrmal 
c. Jika suhu relndah dan pH basa, maka air 

tidak nolrmal 
d. Jika suhu seldang dan pH asam, maka air 

no lrmal MIN (seldang, asam) = min (0.3 , 
0.5)  

e. Jika suhu seldang dan pH neltral, maka air 
no lrmal MIN (seldang, neltral) = min (0.3 , 
0.5)  

f. Jika suhu seldang dan pH basa, maka air 
tidak nolrmal 

g. Jika suhu tinggi dan pH asam, maka air 
no lrmal MIN (tinggi, asam) =min(0.3 , 0.5) 

h. Jika suhu tinggi dan pH neltral, maka air 
no lrmal MIN (tinggi, neltral) = min (0.3 , 
0.5)  

i. Jika suhu tinggi dan pH basa, maka air 
tidak nolrmal 

Grafik hubungan pembacaan sensor 
pH dan pH meter dapat dilihat pada Gambar 
13. 
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Gambar 13. Grafik Hubungan Pembacaan Sensor pH dan pH Meter 

Indelks suhu dikatelgo lrikan melnjadi 3, 

yaitu suhu dingin, suhu seldang, dan suhu 

panas. Suhu dikatelgolrikan selbagai suhu 

dingin apabila belrnilai di antara 25-28olC, 

se ldangkan suhu seldang melmiliki relntang 

antara 26-31olC. Dan suhu panas melmiliki 

re lntang di antara 29-32olC. Grafik 

hubungannya dapat dilihat pada Gambar 14. 

 
Gambar 14. Grafik Hubungan Pelmbacaan Selnso lr pH dan pH Meltelr 

Indelks pH dikatelgo lrikan melnjadi 3, yaitu pH 
asam, pH neltral, dan pH basa. pH 
dikatelgolrikan selbagai pH asam apabila 
belrnilai di antara 6,7-7,5, seldangkan pH 

ne ltral melmiliki relntang antara 6,5-8,5. Dan 
pH basa melmiliki relntang di antara 7,5-8,5. 
Hasil pelngujian sensor pH dapat dilihat pada 
Tabel 1. 

Tabel 1. Hasil pengujian sensor pH 

Larutan                            Selnsolr pH                            pH meltelr           Akurasi (%)  

Buffelr 1                              4,30                                      4,32                             99,54 
Buffelr 2                              6,78                                      6,94                             99,98                             
Buffelr 3                              9,04                                      8,98                             99,34                              
Air sabun                           9,07                                      9,08                             99,89 
                 Rata-rata                                                                                              99,68 

 

Belrdasarkan hasil pelngujian selnso lr 
pH, nilai pelmbacaan selnso lr pH 
me lnggunakan larutan pelnyangga 
digunakan selbagai acuan untuk 
me lmbandingkan nilai pH dari seltiap air yang 
diuji. Larutan buffelr 1 delngan pH 4.01 
dianggap asam, seldangkan larutan buffelr 2 
delngan pH 6.86 dianggap neltral. Selme lntara 
itu, larutan buffelr 3 delngan pH 9.18 

dianggap basa, dan air sabun dianggap juga 
belrsifat basa. Delngan delmikian, hasil 
pelngujian melnunjukkan bahwa nilai 
pelmbacaan selnso lr pH selsuai delngan nilai 
yang diukur pada alat delngan tingkat akurasi 
rata-rata melncapai 99,68%.  

Hasil pengujian sensor suhu dapat 
dilihat pada Tabel 2. 

Tabel 2. Hasil pengujian sensor suhu 

Nol                   Selnsolr Suhu                          Telrmolmeltelr                   Akurasi (%) 

1                              7,3                                          7,2                                   98,64  
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2                            13,58                                      13,8                                  98,38 
3                            24,65                                      24,8                                  99,40 
4                            27,29                                      27,4                                  99,60 
5                            32,70                                        33                                   99,09 
6                             53,5                                        53,7                                 99,63 
7                            57,32                                       57,9                                 99,99 
8                            57,31                                       57,8                                 99,15 
                        Rata-rata                                                                                99,11 

 

Ke lsimpulan yang dapat ditarik dari 
hasil pelngujian telrse lbut yaitu selnso lr suhu 
me lmiliki tingkat akurasi rata-rata selkitar 
99,11% dalam melngukur suhu air.  

Pe lngujian ini dilakukan untuk 
me lmve lrifikasi kelakuratan pelmbacaan dari 
se lnso lr pH dan Suhu. Hasilnya kelmudian  

diubah melnjadi nilai pH dan suhu selsuai 
delngan pelmbacaan pH melte lr dan 
telrmo lme ltelr. Se llisih keldua pelmbacaan 
telrse lbut dijadikan nilai elrro lr untuk 
me lngeltahui kelakuratan pelmbacaan selnso lr 
pH dan suhu yang dapat dilihat pada Tabel 3 
dan 4. 

Tabel 3. Hasil pengujian data pH keseluruhan 

Selnsolr pH Alat Ukur pH Elrrolr Akurasi 

7,92 7,89 0,37 99,63 
7,18 7,80 8,63 91,37 
6,96 6,74 3,16 96,84 
6,78 6,63 2,21 97,79 
6,67 6,55 1,79 98,21 

Rata-Rata 96,76 

Tabel 4. Hasil pengujian data suhu keseluruhan 

Selnsolr pH Alat Ukur pH Elrrolr Akurasi 

26,19 26,17 0,07 99,93 
27,17 27,13 0,14 99,86 
26,12 26,16 0,15 99,85 
26,10 26,11 0,03 99,97 
26,08 26,06 0,07 99,93 

Rata-Rata 99,90 

Belrdasarkan Tabell 3, data pelngujian 
pH kelselluruhan di atas didapatkan nilai 
akurasi rata-rata dari pelmbacaan selnso lr pH 
se lbelsar 96,76%. Seldangkan belrdasarkan 
Tabell 4, data pelngujian suhu kelse lluruhan di 
atas didapatkan nilai akurasi rata-rata dari 
pelmbacaan selnso lr  suhu selbelsar 99,90%. Ini 
me lnunjukkan bahwa alat dapat delngan baik 
me lmbaca nilai suhu dan pH. 

Pada pelngujian Uselr Accelptancel 
Telsting dilakukan selcara langsung delngan 
me lmbelrikan 5 buah  pelrtanyaan kelpada 37 
re lspolnde ln dalam belntuk kuelsio lnelr 
me lngelnai sistelm yang dibuat. 

Adapun hasil pelngujian yang 
dilakukan ditunjukan pada Tabell 5. 

Tabel 5. Hasil perhitungan pengujian User Acceptance Testing 

Kategori Jawaban Frekuensi Jawaban Perhitungan Skor Total Skor 

Sangat Seltuju 107 107 x 5 = 535 

819 
Seltuju 50 50 x 4 = 200  

Ragu-Ragu 28 28 x 3 = 84  
Tidak Seltuju 0 0 x 2 = 0 

Sangat Tidak Seltuju 0 0 x 1 = 0  

Persentase (P) 
𝑓

𝑛
× 100% =

819

925
× 100% = 88,5% 
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Dari hasil pelngujian sistelm telrhadap 
pelmilik tambak dapat diambil kelsimpulan 
yaitu dari 5 pelrtanyaan dan 37 relspo lndeln 
didapatkan skolr pelrhitungan selbe lsar 88,5%. 
Se lhingga Sistelm ini dianggap dapat 
digunakan selsuai kelbutuhan. 

4. SIMPULAN 

Hasil elvaluasi selnso lr suhu dan pH  
yang tellah dikalibrasi dan diuji melnyatakan 
tingkat kelakuratan yang tinggi, delngan nilai 
akurasi dari selnso lr suhu dan pH mellelbihi 
90%. Delngan delmikian, dapat disimpulkan 
bahwa selnso lr-selnso lr ini dapat elfe lktif 
digunakan dalam prolse ls molnito lring. Data 
dari selnsolr Arduinol dapat dikirim kel 
databasel dan ditampilkan pada welbsitel 
delngan suksels, dan molnito lring mellalui 
welbsitel juga dapat belrjalan delngan baik. 
Ke ltelrlambatan pada tampilan pelmbacaan 
se lnso lr di situs welb lelbih tinggi daripada 
pada LCD, ini dikarelnakan melnghindari 
e lrrolr dalam kolmunikasi selrial antara Arduinol 
kel ElSP8266 selrta untuk melnce lgah belban 
yang belrlelbihan pada ElSP8266 
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